Standardizace a technické normy
pro hydraulické kapaliny

@ CESI(A STROJNICKA ) )
SPOLECNOST Praha, Novotného lavka

20.11.2024

CAHP @

Ing. Petr Kriz
Oddéleni plynarenstvi a kapalnych paliv

MINISTRY OF
INDUSTRY AND TRADE




Co s Vami chci sdilet ?

v" Proc€ jsou technické normy pro hydraulické kapaliny duleZité?
v’ Rozdéleni hydraulickych kapalin
v’ Charakteristiky hydraulickych kapalin

v’ Standardizace znecisténi pevnymi ¢asticemi



Maziva, prumyslové oleje
a pribuzné vyrobky
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Klasifikace hydraulickych kapalin
CSN EN 1SO 6743-4

1. na bazi minerdlnich oleju

2. prijatelné pro zivotni prostredi

3. na kluzna vedeni

4. nehorlaveé



Hydraulické kapaliny na bazi
mineralnich oleju
CSN EN I1SO 6743-4

znacka slozeni a specifikacni | znacka
ISO 6743-4 vlastnosti norma DIN 51524

neaditivované ISO 11158

HL antikor/antiox turbinové oleje  1SO 11158 HL

HM protiodérové  stacionarni ISO 11158 HLP

HV viskozitné- stavebni stroje ISO 11158 HVLP
teplotni doprava

- detergent odolnost vodé HVLP-D

disperzant a oxidaci



Hydraulické kapaliny
prijatelné pro zivotni prostredi
CSN EN ISO 6743-4




Hydraulické kapaliny
na kluzna vedeni
CSN EN ISO 6743-4

znacka vlastnosti specifikacni
ISO 6743-4 a aplikace norma

HG aditiva proti minimalizace 1SO 11158
trhavému zadrhavani pfi
pohybu nizké rychlosti

anti-stick/slip




Hydraulické kapaliny
nehorlaveée
CSN EN ISO 6743-4

znacka obsah | specifikacni
ISO 6743-4 vody norma

HFAE emulze >95% 1SO 12922
,olej ve vodé“

HFAS vodné roztoky >95% 1SO 12922
chemikalii

HFB emulze >40% 1SO 12922
,voda v oleji“

HFC roztoky polymeru >35% 1SO 12922

HFDR estery kyseliny bez 1ISO 12922
fosforeCné

HFDU jiné syntetické bez 1ISO 12922

(diestery)



Viskozita kapalin CSN EN 1SO 3104
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Viskozitni klasifikace

ISO 3448

stredni Fi stredni

kinematicka kinematicka

viskozita viskozita

mm?/s (40°C) mm?/s (40°C)
2 2,2 1,98 2,42 100 100 90,0 110
3 3,2 2,88 3,52 150 150 135 165
5 4,6 4,14 5,06 220 220 198 242
7 6,8 6,12 7,48 320 320 288 352
10 10 9,00 11,0 460 460 414 506
15 15 13,5 16,5 680 680 612 748
22 22 19,8 24,2 1000 1000 900 1100
32 32 28,8 35,2 1500 1500 1350 1650
46 46 41,4 50,6 2200 2200 1980 2420

68 68 61,2 74,8 3200 3200 2880 3520



Zavislost viskozity na teploté
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Kinematickd viskozila pii 40°C (mm?/s)

Srovnani

viskozitnich trid

SAE a ISO VG

Kinematicka viskozita gii 100°C (mmé/s)

SAE motorové

mim? " pfi 100°C

hydraulické =~ motorové SAE prevodové



ISO 11158 mineralni oleje (HM 46)

Pozadavky ZkusSebni metoda

bod vzplanuti Cleveland min. 180°C

bod vzplanuti Pensky-
Martens

bod tuhnuti

obsah vody

koroze na médi
pénivost (max. ml)
odlucivost vzduchu

deemulgacni schopnost
3ml/54°C

oxidacni stabilita

protiodérové vlastnosti

min. 168°C

max. — 12°C

max. 0,05 % (m/m)
tfida 2

150/0 75/0 150/0
max. 10 min

30 min

max. narust
2,0 mg KOH/g

FZG A/8,3/90 — min. 10

CSN EN ISO 2592
CSN EN 1SO 2719

CSN EN ISO 3016
ASTM D 1744
CSN EN I1SO 2160
CSN 1SO 6247
CSN 1SO 9120
CSN ISO 6614

ASTM D 4310

ASTM D 2882



ISO 15380 biodegradabilni kapaliny

biodegradabilita, 28 dni, min.

akutni letalni toxicita pro ryby
96 h, LC50

akutni toxicita pro daphnia a
klanonozce (copepods), 48 h, EC50

inhibice bakterii

obsah uhliku biologického plivodu
pouze pro HETG a HEES

mg/|

mg/|

mg/|

o

%

60

> 100

> 100

> 100

25

CSN EN 17181

Stanoveni aerobni
biologické degradace pIlné
formulovanych maziv ve
vodném roztoku - Metoda
zalozena na produkci CO2

CSN EN 1SO 7346-2

CSN EN 1SO 6341

Zkouska inhibice
pohyblivosti Daphnia
magna Straus (Cladocera,
Crustacea)

CSN EN 1SO 8192

Zkouska inhibice spotreby
kysliku aktivovanym kalem
pti oxidaci uhlikatych latek
a amoniakalniho dusiku

ASTM D6866



ISO 12922 nehorlavé kapaliny

Tabulka 1 HFAE a HFAS
Tabulka 2 HFB a HFC
Tabulka 3 HFDR a HFDU

priklad hodnoty Standard zkuSebni metody

obsah vody viz CSN EN 1SO 6243-2 a ISO 3733
CSN EN I1SO 12922 1SO 6296
pH pfi 20°C od 6,0 do 10,0 CSN EN 1SO 20843
tendence k pénéni 300/10 ml/ml CSN 1SO 6247
stabilita pény 300/10 ml/ml
+25°C, +50°C, +25°C max. 300/10 ml/ml
stabilita emulze podil odlouceného oleje CSN EN 1SO 20783-1
podil krémové vrstvy CSN EN 1SO 20783-2
odlucdivost vzduchu max. 20; 20; 25; 25 CSN 1SO 9120
ochrana proti korozi vizualni hodnoceni CSN EN ISO 4404-1

hmotnostni zména kovovych prouzkd
(ocel, méd, mosaz)

stfihova stabilita zména viskozity pri 20°C, 40°C, 100°C CSN EN ISO 20844
zména pH, obsahu vody, Cisla kyselosti CSN 1SO 6618
CSN 1SO 6619



CSN I1SO 4406
kontaminace pevnymi casticemi
e 1. kddove Cislo ¢
* 2. kédove Cislo Castice 2 6jum
e 3. kédove Cislo ¢

rozptyl svétla ISO 22412 snizeni intenzity svétla ISO 11500
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CSN 1SO 4406 pocet pevnych &astic

Pocet €astic v 1 ml
Koédove Eislo®
Vice nez Do a vcetné

2 500 000 - > 28
1 300 000 2 500 000 28
640 000 1 300 000 27
320 000 640 000 26
160 000 320 000 25
80 000 160 000 24
40 000 80 000 23
20 000 40 000 22
10 000 20 000 21
5 000 10 000 20
2 500 5000 19
1300 2 500 18
640 1 300 17
320 640 16
160 320 15
80 160 14
40 80 13
20 40 12
10 20 (N
5 10 10
2,5 5 9




CSN I1SO 4406

grafické vyjadreni kédu Cistoty
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CSN ISO 4406
limity kédu cCistoty

Hydraulické prvky

Cerpadla

Axidlni pistova Cerpadla
Radialni pistova derpadla
Zubovd cerpadla
Lamelova derpadla

Motory

Axialni pistoveé motory
Radialni pistové motory
Zuboveé motory
Lamelové motory

Ventily

Rozvadéde (el. ovlddané
ventily)

Tlakové ventily [ nastavitelne)
Skrtici ventily

Zpétné ventily

Proporcionalni ventily
Servoventily

Hydraulicke valce

Poiadovana tiida

filtrace

21/18/15
21/18/15
21/18/15
20017714

21/18/15
21/18/15
21/18/15
20017 /14

21/18/15

21/18/15
21/18/15
21/18/15
20717 /14
17714711

21/18/15



Shrnuti

v' Hydraulické kapaliny jsou klasifikovany podle CSN EN ISO 6743-2
v Mineralni hydraulické kapaliny specifikuje 1ISO 11158

v" Biodegradabilni hydraulické kapaliny specifikuje 1SO 15380

v Nehoflavé hydraulické kapaliny specifikuje CSN EN ISO 12922

v ,VWykonové” klasifikace dopliiuje viskozitni klasifikace ISO VG

v Normy pro zku$ebni metody jsou zavedeny do systému CSN

v' Extrémné dalezitym parametrem v praxi hydraulickych kapalin
jsou mechanické necistoty podle CSN ISO 4406



Dékuji za Vasi pozornost!
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