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Hydraulické kapaliny
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Zatizeni - Tlak hydraulicky

Teplota (nizkoteplotni a vysokoteplotni extréemy)
BIO pozadované provozni podminky

Mozny kontakt s potravinami v potravinarstvi
Provozni prostredi mozného pozaru

Specialni provozni podminky — Cistota, voda...
Uspora energie, prodlouzené servisni intervaly




Iso 6743/0 - Maziva, prumyslové oleje a pribuzné
produkty (klasifikacni trida L)

Klasifikace maziv do jednotlivych skupin dle
pouziti:
C prevody (prevodoveé oleje)
kompresory (vcetné chladicich kompresoru a vyvev )
loziska (rychlobézna vretena)
kluzna vedeni
hydraulicke systemy
kapaliny pro obrabeni
elektroizolacni oleje
pneumaticka naradi
produkty pro prenos tepla
prostredky proti korozi

turbinove oleje 7 aé ;:,

aplikace plastickych maziv - o , ,
Jeckeichc a sdboac foradenstu
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INTERNATIONAL ISO
STANDARD 6743-4

Third edition
2015-08-01

Lubricants, industrial oils and related
products (class L) — Classification —

Part 4:
Family H (Hydraulic systems)

Teck P
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Table 1 — Classification of hydraulic fluids

Code General Particular Mmi':zi Eumpusdltmn Symbol Typical R ks | International
letter | applications | applications SRR A ARG Standard
applications properties ISO-L | applications
H Hydraulic Hydrostatic Ni?ﬂ-lnhlh_l.tﬂd refined HH 1S0 11158
mineral oils
Systems
Refined mineral oils
with improved anti-
rust and anti-oxidation HL 150 11158
properties
General
, . hydraulic
Oils of HL type with S;’rstemswhir:h
improved anti-wear HM include highly 150 11158
FPETICA loaded compo-
nents
Oils of HM type with Construction
improved viscosity/ |, and marine 150 11158
temperature proper- equipment
ties HIER
Applications |Triglycerides HETG
where ]
environmen- | Polyglycols HEPG General
;an:]clgptablc Synthetic esters HEES hydraulic 150 15380
fluids Polyalphaolefin and SRR
are other synthetic hydro- |HEPR
requested carbons

Teck Ps
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Machines with

These

sk fluids are
hydraulic and ;gtg:::dcd
plain bearing |l func
Hydraulic 0ils of HM type with s as};ems th:]f:& tional but
slideway anti-stick/slip prop- HG v?bra.tiun o they donot [150 11158
systems erties . " function
intermittent ———
sliding [stick
slip) 3% l[uw / fully under
speed is ta be ‘]HIICI :ggﬁi::
minimised P
Ty pically
more than
0il in water emulsions | HFAE 95 % mass
fraction of
water.
Typically
Chemical solutions in maTeshan
water HFAS 95 % mass
fraction of
water.
Typically
Applications more than
“:fhETE ) Water in oil emulsions |HFB 40 % mass
fire-resistant fraction of |50 12922
fluids water.
are -
required Typically
more than
::J::l:r polymer solu- HFC e .
fraction of
water.
Synthetic fluids con-
taining no water and
consisting phosphate R
esters
Synthetic fluids con-
taining no water and of | HFDU

other composition

Deck Do
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HYDRAULICKE OLEJE 1SO 6743/4 HM, HV Q
DIN 51524 HLP(D), HVLP(D) Torac

,Newtonské“ kapaliny

Plati pro né Newtonuv viskozitni zakon vyjadrujici
vlastnosti tekutosti kapaliny v zavislosti na jejim
vnitrnim tren ZAKLADNi VLASTNOST

HYDRAULICKEHO OLEJE ’
= VISKOZITA (DYNAMICKA)

Viskozita kapalin

, Gradient rychlosti

Tecné napéti ) .
P Konstanta viskozity




HYDRAULICKE OLEJE 1SO 6743/4 HM, HV Toras
DIN 51524 HLP(D), HVLP(D)

ZAKLADNI VLASTNOST
HYDRAULICKEHO OLEJE

kde T ....... tecne napétl (Pa) = VISKOZITA (kinematicka)
i | - | 1
6_y ......... radient rychlost v zavislost na vzdalenost vrstey, (5°)
I _n
[ dynamicka viskozita ole, (Pass) U= E

Pro prakicka sledovani tekutost se pak wuZiva tzv. kinematicke viskazity oleje, ktera je dana podilem dynamicke viskazity  hustofy

mazaciho oleje



ZAKLADNI VLASTNOST
HYDRAULICKEHO OLEJE =

Kinematicka viskozita

- Mira vnitrniho treni kapaliny
vlastnost silné zavisla na teplote

1 2 3 12 \
- :.8 -[€— Sstart KV4O (mmZIS)
( (pfi 40° C)

s Z ; h Konec

Ul g

Canon-Fenske Ubbelohde EU @
) Dech P
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viskozita mm2/s
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Kin.viskozita hydraulického oleje BIOHYDRAN TMP 32 a 46

Teplota st.C




Viskozitni klasifikace prumyslovych oleju ISO 3448/ASTM D 2422

Kinematicka viskozita pfi 40°C (mm?/s)
Viskozitni trida

min max

ISO VG 2 1.98 2.42

ISOVG 3 BN 1.98 3.52
 w—

ISOVG 5 C__U 414 5.06
o

ISOVG 7 Cg 6.12 7.48

ISO VG 10 =) 9.0 11.0

ISO VG 15 LLJ g_ 13.5 16.5
O

ISO VG 22 O o 19.8 24.2
i i

ISO VG 32 w 9 28.8 35.2
2 =

ISO VG 46 = 41.4 50.6

ISO VG 68 < ,.> 61.2 74.8
o o

ISO VG 100 O '—f; 90.0 110

ISO VG 150 o S 135 165
N

ISO VG 220 ) — 198 242

ISO VG 320 288 352

ISO VG 460 414 506

ISO VG 680 612 748

ISO VG 1000 900 1100

ISO VG 1500 1350 1650

Dect P
Teclunicki a odforué




VISKOZITNI INDEX — VYJADRENI INTENZITY ZMENY
KIN. VISKOZITY NA TEPLOTE (BEZROZMERNA
VELICINA)

Viskozita

Teplota,°C




APLIKACE V EXTREMNICH PODMINKACH ‘

\
SLOZENI MAZACIHO OLEJE |

Zakladovy olej ™" Aditiva
(Prisady)

olej

Teck P
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HYDRAULICKE OLEJE — VYVOJOVE TRENDY  %eet Ps

75.5,61 m ’ : ’

GROUP | ADITIVA KLASICKA

Aditiva
(Prisady)

Hydraulicki’ olej

IGFKFI = Hydrokrak + Aditiva DyngﬁVlg

EFFICIEN®CY

Zakladovy olej
]

|
GROUP V - Dynavis



Tepelna zatizeni mazacich oleju

150°C

Provozni teploty :

120°C
Syntetické oleje (PAG)
Estery

Syntetické oleje (PAO)

é Semisyntetické
Q oleje

Mineralni oleje
(ropného puvodu)

Veck P
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EXTREMNI TLAKOVE ZATIZENI
USPORA ENERGIE - SNIZENIi TRECICH ODPORU

> HYDRAULICKE OLEJE

POUZITI V HYDROSTATICKYCH

A HYDRODYNAMICKYCH SYSTEMECH

K PRENOSU SIL A ENERGIi S VYSOKOU
MIROU UCINNOSTI PRESAHUJICI 95 %

—& IBOYRI
| ;




EXTREMNI TLAKOVE ZATIZENI
USPORA ENERGIE - SNIZENIi TRECICH ODPORU

HYDRAULIKA — PRACOVNI TLAK 35 MPA
SNIiZENi TRECICH ODPORU




Hydraulic oil zinc additive levels

1200 ppm
1000=-
E 750
£
S 500~
S 500
250 =
Cat HYDO Industrial Hydraulic Oil

(Typical)




HYDRAULICKE KAPALINY POUZIVANE V MOBILNI
TECHNICE, VYVOJOVE TRENDY

HE hydraulicky olej

Zakladovy ole] — Hydrokrak vysoky VI =190

Nizsi treci odpory : ISO VG 32 x ISO VG 46
Tect P
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Aditiva  :Dynavis



az D90

U&innost

uspora
/
Smykova Interval
stabilita vymeny
Viskozitnl index Filtrovatelnost

& EQUIVIS HE

# Standardni hydraulicky olej (HV) 7“é pd :

EQUVIS HE je dostupny ve viskozitnich thiddch od 32 do 68
7 2 . é’d, % ’ : : 4



HYDRAULICKE KAPALINY POUZIVANE V MOBILNI technice
a prumyslu HYDROKRAK - VYVOJOVE TRENDY

/ HYDRAULICKE OLEJE

Parametr METODA JEDNOTKA Olej TYPU HM Olej Ty HIGH

Kin. Viskozita pri 40 °C 150 3104 mm'/s 46 1

Kin. Viskozita pri 100 °C 150 3104 mme/s 6,8 12

Viskozitni index 150 2303 - 100 185

Bod tekutosti 150 3016 C -21 -45
Tect P
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Teck P
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Machine New Holland E385B

Fuel consumption

Average fuel consumption

31.89 L/h

Oil EQUIVISHE . p
e IHIGKFI

Savings fuel

=
9.18 %

: [ ; T

Machine HYUNDAI 220LC-5

Fuel consumption

01l HLPD 46

Average fuel consumption

13,7 L/h

E e o /L~ o |

Savings fuel

:
6.57 %



Aplikacni studie

TESTOVACI PROVOZ:

ENGEL® posuzoval 6 rlznych hydraulickych olejd, 4 HV
hydraulické oleje (véetné EQUIVIS HE 32) a 2 standardni
HM hydraulické oleje.

Vysledky :
- EQUIVIS HE 32 vykazuje nejnii§|’ viskozitu pri

Vevys

_ EQU|V|S HE 32 predvedl nEJV & viskozitu pr| Uspora energie v % v porovnani se standardnimi oleji HLP 46
vysokych teplotach

- EQUIVIS HE 32 zajistil 6,17% uspory energie. . . . .
0,88
090 mm—

EQUIVIS Standardni  Standardni
HE 32 hydraulicky hydraulicky
Konkurencnl energeticky olejHM 46  olej HV 46

usporné hydraulické oleje

Pech P:

74.&:4{ zz , : ’



VODA a HYDRAULICKE OLEJE |

Kontaminace vodou je nezadouci (200 -400 ppm)

Vyjimka — oleje typu HLPD

Detergentni protioderovy hydraulicky olej bez obsahu Zn

Hydraulické systémy ¢ VVeskeré hydraulické systémy, kde se nelze vyhnout velkému mnozstvi vody,
které by bylo mozno odstranit (neprefrzité provozované systemy).

¢ Hydraulicke systémy provozované pod vysokym zatizenim : mazani tvarecich
listl ...(napf. homologace Miiller Weingarten ).

Teck P
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Detergentni viastnosti ® Detergentni charakteristiky umoziuji, Ze si kapalina uchovava pri absorbovani
velkého mnozstvi vody své viastnosti.

Tech fry | METODY |JEDNOTKY AOLADE

e, parametry 10 | 22 | 32 | 46 | 6 | 100
Hustota pri 15 °C 150 3675 ko/m* 822 866 B 880 882 648
Kin. viskozita pri 40 °C 150 3104 mme/s 98 227 327 464 671 100,2
Kin. viskozita pri 100 °C 150 3104 mme/s 26 44 9,9 6J 8.6 1.3
Viskozitni index 150 2909 - 10 103 102 106 100 98

Bod vzplanuti (OK) 150 2592 "C 164 202 210 219 230 240
Bod tuhnuti 150 3016 'C -39 -36 -3 -33 -30 -24

FZG fest DIN 31354 Stuper 12 12 12

Briigger EP est - Nimm? 38

Teck P




BIOLOGICKY ODBOURATELNA MAZIVA

Hydraulické BIO oleje

(syntetické oleje — estery)

v
v
v

Prenos sil a tlakd v hydrostatickych a hydrodynamickych mechanismech
Mechnismy provozované v ochrannych vodnich, lesnich a horskych zonach
Syntetické estery klasifikace VDMA 24568 HEES vykonové specifikace

ISO 6743/4 HM, HV

Aplikace : PInohodnotna nahrada ropnych mineralnich hydraulickcych oleju
v mistech mozné kontaminace vody (zavlazovani, bagrovani fecCist, stérkovny...)
Kapaliny s vybornym viskozitnim rozsahem a Sirokym rozsahem provoznich teplot
(—20 az + 100 °C, prechodné az + 120 °C )

Velmi dobra BIO rozlozitelnost




BIOLOGICKY ODBOURATELNA MAZIVA |

BIOLOGICKY ROZLOZITELNA MAZIVA (BIO Maziva)
® BIO MAZIVA - pozitivni vliv na zivotni prostredi
® BIO MAZIVA dobre rozlozitelna pomoci mikroorganismu —

bakterie (uniky, likvidace zbytku...) preménujici tato maziva na
bunécnou biomasu, oxid uhliCity a vodu

N \i}s”:-
ia 2 EU *-4"-.":"
e Feolabel

lubrifiants

www. ecolabel.eu

Teck P




BIOLOGICKY ODBOURATELNA MAZIVA - | ‘)

ToTAaL

Kriteria a testy BIO odbouratelnosti :

CEC L-33-A-93 (obsah zbylého maziva po 21 dnech za
pritomnosti vody, Zivné soli a mikroorganismu)

CEC L-103 (12) (nove vyvinuta verze)

(Coordinating European Council)

OECD 301 A-F (Organisation for Economic Co-operation and
Development)

® BIO rozlozitelnost - << 60 % - pomala, horsi, Spatna
(mineralni oleje na ropné bazi, bilé oleje..)
f L }T o v ’ 4
l’_ JyoE n. - % - 60 -80 % - stfedni, dobra Y
A L/ .:.:-k-:-'-"'

P?"" "",,'/ ¢ __“’* (nékteré estery a polyglykoly...)




BIOLOGICKY ODBOURATELNA MAZIVA - |

BIOLOGICKY ROZLOZITELNA MAZIVA (BIO Maziva) : ﬂ

[ S
® BIO MAZIVA - pozitivni vliv na zivotni prostredi — aplikace
zejmeéna v oblastech,kde existuje ekologické
riziko ~Ne | &= |
> vodni zdroje . 3

> horské oblasti | wwacolsbel o
> zemeédelské a lesni plochy




BIOLOGICKY ODBOURATELNA MAZIVA |

Tect P
Hydraulické BIO oleje Technické parametry Tei i st

(syntetické oleje — estery)

v' Patfi sem skupina olejii s oznadenim ECOLABEL - produkty $etrné k Zivotnimu
prostiedi dle Evropske legislativy (nizka ECOtoxicita, vysoka BlIO rozlozitelnost,
minimalni BIO akumulace, aditiva nezarfazena na “¢ernou listinu®, pfiméfena
vykonnostni uroven, obnovitelna surovina, baleni v odpovidajicich schvalenych
nezavadnych obalech)

k o W
A -:r .
, ISO VG
TYPICKE PARAMETRY METODY JEDNOTKY
32 46 68

Vzhled Vizualni - ciry Ciry Ciry
Hustota pfi 15 °C ISO 3675 kgf’m3 938 933 925
Kinemat. viskozita pfi 40°C ISO 3104 mm®/s 32 46 68
Kinemat. viskozita pfi 100°C ISO 3104 mm?/s 59 7.7 10,3
Viskozitni index 1ISO 2909 - 150 148 142
Bod vzplanuti (OK) 1ISO 2592 °C 255 280 280
Bod tuhnuti 1ISO 3106 °C -42 -42 -30
Biologicka odbouratelnost OECD 310 Obsahuje vice nez 98% pIné BIO. odbouratel.h substanci




Hydraulicke kapaliny s omezenou horlavosti

- Proc¢ ,,nehorlavé® ??7?:
Konvencni hydraulické oleje ropného puvodu jsou za urcitych podminek
relativné snadno zapalné (,,horké*“provozy s vydatnymi zhavymi zdroji
tepla, ohné — kovarny, ocelarny, pece, slévarny, elektrarny, dulni
prostredi, pozadavek zvysené bezpecnosti z pozarniho hlediska, kdy
vznika riziko uniku kapaliny ze systému a kontaktu se zhavymi povrchy

Pro tyto ,,rizikové‘“ provozy jsou vyvinuty rizné formulace tzv
,,S omezenou horlavosti*

I |
| i ¥
[ Al
Wk
aE! 3
| HalE
=] m—

Teck. P
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Nehorlavé hydraulické kapaliny — typy dle ISO 6743:

Nehorlavé hydraulické kapaliny obsahujici vodu :
>HFA E Koncentrat pro pripravu emulze ,,olej —voda“ ( > 80% vody)

>HFAS  Koncentrat synt.chem. roztokul ve vodé (> 80% vody)
> HFC Roztok voda — polymer, k pfimému pouziti
(ethylenglykol, propylenglykol) (< 80% vody)

Nehorlavé hydraulické kapaliny neobsahujici vodu :

>HFDU  Na bazi syntetickych esterti (TMP - trimethylpropan ester)
- “pratelské“ zivotnimu prostredi

>HFDR  Na bazi estert kys.fosfore¢né (,,hasici latky“)

>H A rovany vodiku




Nehorlavé hydraulické kapaliny — aplikace

Nehorlavé hydraulické kapaliny obsahujici vodu :
>HFA S synt. koncentrat rozpustéeny ve vode
vseobecné nevhodné pro pouziti v ,,normalnich“
hydraulickych systémech, vyzaduji specialni komponenty,
zejména pokud se tyka Cerpadel...

Aplikace : ocelarsky primysl, dilni primysl
Provozni rozsah +5 az +55°C

Doporucéena koncentrace 3 az 5% koncentratu v roztoku s

vodou
Tech. parametry METODY JEDNOTKY HFAS
Vzhled Vizualni Zluto — hnédy roztok
Hustota pfi 20 °C ASTM D 4052 kg/m? 1053
Kin. viskozita pii 40 °C ASTM D 445 mm?/s 5.0
Bod tuhnuti SO 3016 °C -30
3% roztok ve vodé (11 °dH) :
pH ASTM D 1172 8,7
Test koroze DIN 51360-2 Hodnoceni 0N
4-kulickovy vodni test, pramér ryh NF 60603 mm 0,78




Nehorlavé hydraulické kapaliny — aplikace

Nehorlavé hydraulické kapaliny obsahujici vodu :

> HFC voda-polymer roztok k primému pouziti (polyglykoly)
velmi dobré protiodérové viastnosti
vysSi viskozita a viskozitni index
obecné Ize pouzit do klasickych hydraul. systému s
mineralnimi oleji po vycisténi a po kontrole
klicovych soucasti (filtry....)
Aplikace : ocelarsky prumys, Islévarny Al, kovarny, dulni

priamysl...
Tech. parametry METODY JEDNOTKY HFC
Vzhled Vizualni _ Zeleno-Zluty
Hustota pri 15 °C ASTM D 4052 kg/m’ 1080
Kinemat. viskozita pfi 20°C ASTM D 445 mm°/s 99,5
Kinemat. viskozita pfi 40°C ASTM D 445 mm®/s 445
Viskozitni index ASTM D 2270 - 206
Bod tuhnuti ASTM D 97 °C - 60
pH pri 20 °C ASTM D 1172 - 8.9
4 kulickovy test, prumér zén NF 60603 mm 0.61
Test vzniceni 7.Luc. protokol RI 1
Wick test 7.Luc. protokol 2




Nehorlavé hydraulické kapaliny — testy

Wick test (7.Lucembursky protokol)
> test na keramickém materialu namoceném v kapaliné v kontaktu se
zdrojem plamene, méri se expanze plamene podél keramického
prouzku a doba potrebna na uhasnuti plamene

Wick ignition test

26,0

HY DRANSAFE HFDU limit Lux 7, max
168




Graph1

		HYDRANSAFE HFDU 168

		limit Lux 7, max



wick ignition

( s )

Wick ignition test

26

60



HYD-TS

						HYDRANSAFE HFDU 168								best performance in fire resistantce

						test		methode		unit		HYDRANSAFE HFDU 168		limit Lux 7, max

						wick ignition		Lux. 7		s		26.0		60.0

						spray ignition RI Index		Lux. 7		-		25.00		12.00
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(spray ignition)
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Nehorlavé hydraulické kapaliny — aplikace

Nehorlavé hydraulické kapaliny neobsahujici vodu :

>HFDU  synteticke estery (ISO VG 46,68)
lepsi odolnost vici hoflavosti ve srovnani s mineralnimi oleji
misitelné, kompatibilni s mineralnimi oleji, snadna zaména
vyborné protiodérové viastnosti
vysoky prirozeny viskozitni index
netoxické, BIO odbouratelné
provozni rozsah -20 az +120°C
Aplikace : ocelarsky a Al-prumysl, doly, pece, kovarny...

TYPICKE PARAMETRY METODY JEDNOTKY HFDU
Vzhled Vizualni - Ciry, jasny
Hustota pfi 20 °C ASTM D 4052 kg/m’ 922
Kinemat. viskozita pfi 40°C ASTM D 445 mm?/s 68
Kinemat. viskozita pfi 100°C ASTM D 445 mm-/s 13
Viskozitni index ASTM D 2270 - 196
Bod vzplanuti (OK) ASTM D 92 °C 298
Neutralizacni Cislo ASTM D 664 mgKOH/g 0,85
Bod tuhnuti ASTM D 97 °C - 33




Nehorlavé hydraulické kapaliny — aplikace

Nehorlavé hydraulické kapaliny neobsahujici vodu :
>HFDR  syntetické estery na bazi fosfatovych esteru

: : HYDRANSAFE

-

W

ISO 20823 Hot Manifold Ignition Test at 600 °C : In this test, an oll leak on a hot spot of
600°C Is simulated.



Nehorlavé hydraulické kapaliny — aplikace

Nehorlavé hydraulické kapaliny neobsahujici vodu (fidici systémy
parnich turbin, elektrohydraulicka servofrizeni) :
>HFDU  syntetické estery na bazi fosfatovych esteru

HYDRANSAFE FR EHC

Spray Ignition Test (DIN ISO 15029-1) : In this test, a fire source Is applied on an oll spray.
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HYDRAULICKE KAPALINY
PRO
LETECKE HYDRAULICKE SYSTEMY

VV VYV YV YV V

VYV VY

vysoky viskozitni index

nizky bod tekutosti (tuhnuti)

Ciste az supercisté (mikrofiltrované — Cervené barvy) oleje — nizky kod
Cistoty = vysoka Cistota ,
nizkoviskozni az ultra — nizkokoviskézni hydraulickeé oleje
minimalni tendence k penéni

minimalni obsah vody (max. desitky mg(kg

antikorozivni, antioxidacni a protiodéroveé prsady (vysoka smykova
stabilita)

Siroky teplotni rozsah pouziti ( -55 az +135 st.C, resp. +205 st.C)

velmi dobra odlucivost vzduchu ¢ ;o i e MIL-H-5606 A specifikace

7664 ? ® UK : splnuje DEF STAN 91-48/1 (ex DTD 3583)

® Joint Service Designation : OM-18

eloiché ol govdonstc ® NATO kod - H-520



vytah z normy 1SO 4406

tfida pocet castic v 1 ml vzorku tfida .
Cistoty velikost > 5 pm velikost > 15 pm Cistoty ﬁg
dle ISO od do od do dle NAS

10/07 500 1000 64 130 2

11/08 1000 2000 130 250 3 B
12/09 2000 4000 250 500 4 E
13/08 4000 8 000 130 250 5 g
13/10 4000 8 000 500 1000 E
14/09 8000 16 000 250 500 6 e
14/11 8000 16 000 1000 2 000 N
15/09 16 000 32 000 250 500 7 A
15112 16 000 32 000 2000 4 000

16/12 32 000 64 000 2000 4 000 g

16/14 32 000 64 000 8 000 16 000

17112 64 000 130 000 2 000 4 000 9

1714 64 000 130 000 8 000 16 000

18/12 130 000 250 000 2000 4 000 10

18/15 130 000 250000 16 000 32 000

19/14 250 000 500 000 8 000 16 000 1

1917 250 000 500000 64 000 130 000

20015 500 000 1 000 000 16 000 32 000 12 E
20017 500 000 1 000 000 64 000 130 000 B
2117 1 000 000 2 000 000 64 000 130 000 E
2119 1 000 000 2 000 000 250 000 500 000 Z
22117 2 000 000 4000000 64 000 130 000 P
22/19 2 000 000 4000000 250 000 500 000 E
2317 4 000 000 8 000 000 64 000 130 000 E
23/19 4 000 000 8 000 000 250 000 500 000 A
24/20 8 000 000 18 000 000 500 000 1 000 000

24/24 8 000 000 18 000 000 8 000 000 18 000 000
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Viskozitni index — vyjadreni intenzity zmeény Kin.
viskozity na teplote (bezrozmeérna velicina)

lo g Viskozita

Viskozitni index

Teplota,"C
log
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Viskozitni klasifikace priumyslovych oleji ISO 3448/ASTM D 2422

Viskozitni trida

Kinematicka viskozita pfi 40°C (mm?/s)

min max
ISO VG 2 1.98 2.42
ISO VG 3 1.98 3.52
ISO VG 5 4.14 5.06
ISOVG 7 6.12 7.48
ISO VG 10 9.0 11.0
1ISO VG 15 13.5 16.5
ISO VG 22 19.8 24.2
ISO VG 32 28.8 35.2
ISO VG 46 41.4 50.6
ISO VG 68 61.2 74.8
ISO VG 100 90.0 110
ISO VG 150 135 165
ISO VG 220 198 242
ISO VG 320 288 352
ISO VG 460 414 506
ISO VG 680 612 748
ISO VG 1000 900 1100
ISO VG 1500 1350 1650




Synteticky hydraulicky olej
v'Vysoky stupen cistoty (Kod Cistoty 17/15-1SO 4406)
v'Vysoky viskozitni index Nizky bod tekutosti

v'Nizkoviskézni olej (ISO VG 5)

v ZvysSeny bod vzplanuti 218 st.C = zvySena
odolnost vuci horlavosti

v Zesilena deemulgace

PROPERTIES TESTMETHOD ROYCO® 757
Kinematic Viscosity, ¢St
@ 100°C ASTM D445 153
@ 40°C ASTM D445 3.82
@-40°C ASTM D445 104

- =40 st:C az + 205 st.C

. raketové a zbranové systémy
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HYDRAULICKE KAPALINY POUZIVANE V MOBILNI
TECHNICE., NiZKOVISKUZNi OLEJE S VYSOKYM VI

Hydraulicky olej\
,On Road*
Osobni vozidla
Posilovac rizeni
Ovladni strechy

vozidla - kabriolety

Hydrodynamicky ménié momentu:

.........
........................ — zépadka
ol e soukali [kale)
B z /
e A/ o
/ - B s y

ISO VG 22, 15
Vi = 350

Lamelovéspajky

planetovychsoukoli



Tech. parametry | METODY | JEDNOTKY

Vzhled vizuaii Transparentni
Hustota pfi 15 °C 150 3675 kg/m? 847
Kin. viskozita pri 40 °C 150 3104 mm?/s 15
Kin. viskozita pii 100 °C 150 3104 mms 2,3
Kin. Viskozita pri -40 °C 1503104 mmé/s 600
Viskozitni index 150 2909

Bod vzplanti (OK) 150 2592 C

Bod tuhnuti 150 3016 y

4 kulickowy test na ASTMD 4172 mm

opotfebeni

FZG (A8, 3/40) test DIN 51304 stupef

EQUIVIS XLT

Transparenini

cerveny
622
2

32
Transparentni

84
32
107
1200
320
110
1
044




Ceska strojnicka spoleénost, z.s.
CESKA ASOCIACE PRO HYDRAULIKU A PNEUMATIKU
Odborny seminar 20. listopadu 2024
ve spolupraci s odbornou sekci Tribotechnika a Motorova paliva.

TRIBOTECHNIKA

©

MOTOROVA PALIVA

APLIKACE HYDRAULICKYCH KAPALIN
V EXTREMNICH PROVOZNICH PODMINKACH

Ing. Pavel Ruzic¢ka, Ph.D.
Technicky a odborny poradce

Technické a Odborné Poradenské Centrum TechPor
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