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Co znamena proaktivni pristup?

* analyzou zjistit, co je Spatné
* odstranit problém

* odhalit zdroj problému

* provest napravné opatreni

* overit spravnost opatreni



Co se muze dit pri provozu oleje ve stroji

* tepelné namahani - teplota procesu
* oxidace - pritomnost vzduchu
* kontaminace - prach , voda, cizi olej

* otér - vznik otérovych Castic pohybujicich ¢asti



Co sledujeme analyzou oleju? @

* Rezim opotrebeni stroju, predevsim pres trendy obsahu
otérovych kovu

—|dentifikace problémud na zacatku vzniku
—|dentifikace mista zvyseného opotrebeni
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* Znecisténi - véasna detekce prachu, vody, chladiva, paliva,
sazi, jiného oleje

* Stav oleje - viskozita, obsah pfisad, degradace



Vliv znedisténi ¢asticemi a vodou




Balicek proaktivni udrzby @

Hydraulicky olej ICP - Al,Cr,Cu,Fe,Pb,Sn,Si,Mg,Mo,B,Na,K,Ca,Zn,P,Ni,S
FTIR — oxidace

viskozita pfi 40°C

kod Cistoty - ISO kod, SAE kod, NAS kod

TAN — Cislo kyselosti

obsah vody — coulometricka titrace




Co se musi v protokolu objevit

Vyhodnoceni:

1. Opotiebeni stroje
2. Znecisténi oleje
3. Stav oleje z hlediska jeho degradace

4. Doporuceni dalsiho postupu



DATUM ODBERU VZORKU 29-Aug-24 27-Feb-24 29-Aug-23 27-Mar-23
DATUM PRIJETI VZORKU 09-Oct-24 11-Apr-24 20-0ct-23 03-Apr-23
DATUM VYDANI PROTOKOLU 10-0ct-24 16-Apr-24 24-0ct-23 12-Apr-23
LABQRATORNi c. E0007 385552 B0007373347 60007360308 60007346680
SIF . o 46631041 43849160 43848789 28830080
DOBA PROVOZU ZARI_ZENI Hrs
DOBA PROVOZU NADILU  Hrs
DOBA PROVOZU OLEJE Hrs
U EN 0459CAA ‘J\:r"ROBCE OLEJE Paramo Paramo Paramo Paramo
MNAZEV OLEJE HM 46 HM 46 HM 46 HM 46
hydraulicky system VISKOZITNI TRIDA OLEJE IS0 45 150 45 150 46 IS0 45
—r S = DOPLNENI OLEJE Lirs
Zafizeni ¢. KM Rimstar Touran DOBA PROVOZU FILTRU Hrs
= = VYMEMA OLEJE
Z§rlzenl ZAKAZKA C.
R;’;;ce Fyzikaini testy
Celk.c. kyselosti 0.38 0.42 0.43 050 N 4
Seériové &. (MGKOHIg, 1506619 e nevyhovujici
K. viskozita 40 °C 46.58 46.00 46 50 46.25 , I d k
eeEmi (mm2/s,1S03104)
sl Voda coulometricky ASTM 81 42 53 22 VyS € y
D6304 C (mg/k D4
Dil Oxidace (f&bgs) [gF}TIR) 13 13 17 7 oznace ny
Nazev hydraulika Kod cistoty , -
Vyrobce Kod cistoty NAS 1638 6 9 8 6 rameCkem
Model NAS1638 poc. casfic 5-15um 10623 123283 4565F 14629
Sériové &. MNAS1638 poc. castic 15-25um 625 751 1 500
: MNAS1638 poc. castic 25-50um 250 125 0 125
Kapacita Ltrs NAS1638 poc. castic 50-100um =1 =1 =1 =1
MNAS1638 poc. castic =100um <1 =1 =1 <1
ZAKAZNIK ked cistoty 1SO 4406 15/13/10 1715012 151210
IS0 4406 poc. castic >4pm 21 800 286
4 4 ISO 4406 poc. castic =6um 58 578 206 79
Za az n I 150 4406 poc. castic =14um ] 14 a2 ]
AS4059 TE 9A TE BA
=4 um (castice/100ml) 22005 80013 28576 \V o4
=6 um (castice/100ml) 5792 57824 20551 7913 P r I k I a d
DIAGNOSTIKA =14 um (castice/100m) 875 1376 3200 a75
Hodnoty vsech sledovanych parametru jsou v normalu. =21 pum (castice/100mI) 375 125 1000 125
Dalsi kontrola muze probehnout v planovanem terminu. =38 um (castice/100ml) 125 =1 200 =1
=70 um (castice/100mI) =1 =1 =1 =1
. , Kovy (ppm)
g rafické stribro <1 <1 <1 <1
hiinik (Al) =1 =1 =1 =1
VyJéd‘rienl’ bismut (Bi) =1 =1 =1 =1
2 . kadmium (Cd) =1 <1 <1 <1
. d|agnost|ka chrom (Cr) <1 <1 <1 <1
stavu Oleje med (Cu) 2 2 3 4
zelezo (Fe) =1 =1 =1 =1
\ DIAGNOSTIK Tomas.Turan mangan (Mn) =1 <1 <1 =1
nikl (Ni) =1 <1 <1 <1
LEGENDA olove (Ph) =1 <1 <1 <1
@ antiman (Sh) =1 <1 <1 <1
@ @ cin (Sn) =1 <1 <1 <1
i titan {Ti) =1 <1 <1 <1
MHORMALMI Zavazny Abnormalni Fazor Mormalni vanad (V) =1 -1 <1 1
Right Solutions « |




kontaminace/aditiva (ppm)
hor (B)
haryum (Ba)
vapnik (Ca)
draslik (K)
horcik (Mg)
molybden (Mo)
fosfor (F)
zinek (£n)
sodik (Ma)
kremik (Si)
sira (3)
[ithium (Li)
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=
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=
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=

330 327
420 406

=1 =1

=1 =1
1986 3219
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neobvykly
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Konfrontace s dalsimi postupy TD

Technicka diagnostika

* Termografie
* Vibracni diagnostika

* Tribodiagnostika - analyza oleje



Specialni analyzy v pripadé neobvyklych vysledku

Morfologie castic a ferrografie - tvar castic - typ opotrebeni

Cha.nge Classification Width{um )’W
Fatigue ] !
Height(um) 47.8

A
Max Diameter(um) 9.8

" . v
SAVE IMAGE| Circular Diameter(um] 45.2 ]

Class| Fatigue SCALE
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Specialni analyzy v pfipadé neobvyklych vysledku

Morfologie castic a ferrografie - tvar castic - typ opotrebeni

Change Classification

|Cutting ] Width(um) 213
Height(um) 14.3 A
] ; v

SAVE IMAGE| Circular Diameter(um; 14.3

Class  Cutting SCALE
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right solutions. right partner.



Specialni analyzy v pfipadé neobvyklych vysledku?

* Membrane Patch Colorimetry - mékkeé kaly

* Vyhodnoceni barvy membrany po stanoveni necistot

B [ O] .

AE <15 AE =15 -30 AE =30 —40 AE > 40
normalni stav zhorSeny stav abnormalni stav kriticky stav

right solutions. right partner.




Specialni analyzy v pripadé neobvyklych vysledku? @

FTl R Degradace oleje

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenunbers (cm-1)

right solutions. right partner.



Specidlni analyzy v pfipadé neobvyklych vysledku?

®* RULER (Remaining Useful Life Evaluation Routine)
* voltametrické stanoveni obsahu prisad v olejich
razné normy napr. ASTM D6971; porovnani s novym olejem

* obsah prisad by nemél klesnout zhruba pod tretinu hodnoty
nového oleje

* v pripadé, ze obsah prisad je pod 30% hodnoty nového oleje, je

snizena schopnost oleje chranit se pred degradaci

Equipment ID :

[ [ —
Area: 1408183 Area: Shell Tellus S3M46 Sample: 1308183 Standard: Shell Tellus SIM46

ao0-L
6004
mL

mL

C i3 10.15
0 [ i 1|__ L saxl 1 I ! _—--r'-'l—‘lrl"_l I | | [ ] ] |
1 2 4 [ 3 10 12
Time (Seconds)




Co by melo byt nasim cilem @

* Mit prehled o stavu oleje ve stroji (analyza)

LIAVARVaY 4

* Odhalit problém co nejdfive, snizit velké opravy a neplanované odstavky

(ekonomika)

* Maximalné vyuzit vlastnosti oleje a zaroven prodlouzit Zivotnost stroje (ekologie)



od 7/2022 norma CSN ISO 14830-1 @

Monitorovani stavu a diagnostika strojnich systému-
Monitorovani a diagnostika zalozené na tribologii

-obecné pozadavky a pokyny pro aktivity vztahujici se k monitorovani fyzikalnich
a chemickych vlastnosti maziv, znecisténi maziv a k casticim z opotrebeni
rozptylenym v mazivech.

Cilem monitorovani je ohodnotit tribologicky stav a stav povrchu strojniho systému
a take stav samotného maziva, pro poskytnuti informace o provoznim stavu stroje
pro ochranu a pro prediktivni udrzbu.

Tento dokument stanovuje pozadavky a pokyny pro analyzu mazacich olej,
hydraulickych kapalin, syntetickych kapalin a plastickych maziv.



Zaver

Vzdeélavani

» Konference, kurzy, seminére, skoleni

* VVyména informaci, zkusenosti

* Odborna literatura, normy , ¢asopisy
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