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Úvod

Přínos ifm k řešení výzev zákazníků v oblasti Industry 4.0

Monitoring fluidních zařízení 611.03.2025

ifm electronic, spol s r.o.

Ve společnosti ifm věříme, že cesta zákazníka k chytré výrobě by měla být snadno implementovatelná, bez nutnosti 

drahých konzultací a dlouhých testovacích fází. Zavázali jsme se proto k následujícím zásadám:

Projekty Průmyslu 4.0 by měly nabízet 

jasné a měřitelné přínosy pro výrobu.

Hardware a software by měly být 

snadno implementovatelné bez 

nutnosti odborných znalostí a 

integračních konzultací.

Softwarová řešení bez kódování jsou 

ideální pro zkrácení doby uvedení 

projektů Průmyslu 4.0 na trh

Technologie by měla být "plug and 

work" a měla by vyžadovat minimální 

úsilí, aby zákazníci mohli rychle sklízet 

výhody.

Architektura systému by měla být 

"otevřená" pro komunikaci s 

nejdůležitějšími hardwarovými a 

softwarovými platformami.

Projekty s průkaznou hodnotou mohou 

zlepšit definici projektu a přidat 

hodnotu, která vede k rychlejší 

návratnosti investic.



ifm 

Průmysl 4.0
produkty

chytré

služby
komplexní

software
intelligent

Digitalizace je jedinečná a individuální. 

Svým zákazníkům poskytujeme individuální 

podporu krok za krokem.

ifm nabízí všem firmám různých průmyslových 

odvětví své služby a software od nastavení 

senzorů až po moderní řešení Industry 4.0.

Děláme výrobní procesy transparentní:

»  Zvýšení efektivity závodu

»  Předcházení neplánovaným odstávkám

»  Optimalizace procesů
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moneo: Struktura

Monitoring fluidních zařízení 811.03.2025

ifm electronic, spol s r.o.

• platforma IIoT (Industrial Internet of Things) umožňující snadnou 

tvorbu informačního systému

• ifm moneo spojuje úroveň provozní technologie (OT) s úrovní 

informační technologie (IT)

• Data měřená senzory lze snadno číst, zpracovávat a využívat je 

jako podklad pro udržitelná podniková rozhodnutí

• Platforma moneo má modulární strukturu a skládá se ze 

základního softwaru a aplikací, které umožňují sestavit softwarový 

balíček na míru:

▪  nástroje monitorování stavu / prediktivní údržbu

▪  modul umožňující parametrizaci IO-Link senzorů

▪  AI nástroje pro monitoring dynamických procesů a predikci 

zbytkové životnosti

▪ Track & Trace modul pro logistiku a kvalitu výroby



Moneo IIoT core: Sběr a integrace dat
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Konektory moneo IIoT

Monitoring fluidních zařízení 1011.03.2025
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Vysoká konektivita moneo otevírá velké množství aplikačních možností

Přímé konektory do moneo IIoT core

• Moneo IIoT core umožňuje také on-boarding dat např. prostřednictvím: 

OPC UA, a Modbus TCP 

ifm Agent (QLA002)

• Propojení řídicích systémů, databází nebo různých technických rozhraní 

pomocí ifm Agent (datová pumpa – více než 40 konektorů) nebo IIoT 

controleru AE3100

Publikování dat do systému třetích stran

• Publikování dat z moneo IIoT core do nadřazených systémů: OPC UA, 

MQTT, cloud – Azure / AWS, konektor Shop Floor Integration (SFI) do SAP 

Princip „Plug-and-work“

• Přímé zpracování dat pomocí senzorů IO-Link a diagnostické 

elektroniky ifm pro monitoring vibrací
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moneo IIoT Core: Bluetooth Mesh
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1. Senzory a akční členy

2. Adaptér Bluetooth Mesh

3. PLC (volitelně, stávající kabeláž je 

zachována)

4. Základní stanice Bluetooth Mesh

5. Aplikace IIoT

Základní informace Bluetooth Mesh:

• Snadný retrofit stávající instalace pomocí Bluetooth 

Mesh 

• Jednoduchá tvorba komunikačního kanálu IIoT – bez 

další kabeláže a bez zásahu do řídicího systému 

• Možnost integrace až 50 zařízení IO-Link.

• Data senzoru lze snadno číst pomocí Bluetooth Mesh 

(MQTT/JSON) a zpracovávat v aplikaci IIoT. 

• Platforma IIoT moneo je pro tento úkol ideální – rychlá 

a snadná integrace bez programování – princip „plug 

and work“

• Ochrana heslem zajišťuje bezpečnost vašich dat.
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Konektory moneo IIoT: Data ze senzorů
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moneo IIoT Core: Princip „Plug-and-work“
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Konektory moneo IIoT
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moneo IIoT Core: Monitoring stavu / Predikce
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moneo IIoT Core
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• Spojuje základní funkce platformy IIoT potřebné pro realizaci systému Condition-Based Maintenance (CBM)

• Základní funkce umožňují nastavení parametrů, sběr, vizualizaci a monitorování dat přímo ze senzorů

• Zvýšení provozní spolehlivosti, kvalita procesů, předcházení neplánovaným odstávkám a optimalizace spotřeby energie
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky
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1. Měření teploty zpětné větve

2. Snímač vibrací / Čerpadlo 2

3. Měření otáček / Čerpadlo 2

4. Snímač vibrací / Čerpadlo 1

5. Měření otáček / Čerpadlo 1

6. Měření teploty / Nádrži 2

7. Měření hladiny / Nádrži 2

8. Měření teploty / Nádrž 1

9. Měření hladiny / Nádrž 1

10. IO-Link master
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky / Dashboardy
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1. Teplota zpětného potrubí

2. Teplota nádrže 1

3. Rozdíl teplot (zpětné potrubí – 

nádrž 1)

4. Hladina nádrže 1

5. Tlak systému

6. Hladina nádrže 2

7. Teplota nádrže 2

8. Otáčky čerpadla 1

9. Otáčky čerpadla 1
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky / Dashboardy
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1. Vibrace čerpadla 1 

• (v-RMS, a-Peak, a-RMS)

2. Vibrace čerpadla 2 

• (v-RMS, a-Peak, a-RMS)

3. Otáčky čerpadla 1

4. Motohodiny čerpadla 1

5. Teplota motoru 1

6. Otáčky čerpadla 2

7. Motohodiny čerpadla 2

8. Teplota motoru 2
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky / Analýzy
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Modrá: Teplota zpětného potrubí

Bílá: Teplota nádrže

Zelená: Hodnota vibrací v_RMS
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky / Limitní meze
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1. Limitní hodnota pro alarm

2. Zpoždění alarmu
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky / Výpočty
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ifm electronic, spol s r.o.

Přepočty napěťové smyčky 

(0-10V) na reálnou měřenou 

teplotu 
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky / Výpočty
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Snímač hladiny přenáší přes 

rozhraní IO-Link pouze 

naměřenou hodnotu bez 

offsetu. Tuto hodnotu je třeba 

přičíst k naměřené hodnotě.
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moneo IIoT Core: CBM hydraulické jednotky / Výpočty
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Pro záznam motohodin byla použita 

výpočtová šablona čítače motohodin. 

Pro aktivaci čítače jsou využity měřené 

otáčky čerpadla, kde od 50rpm dochází 

k aktivaci čítače.
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moneo Industrial AI Assistant
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Industrial AI Assistant, co to je?

• Asistenční systém založený na umělé inteligenci (AI) pro průmyslové aplikace

• Náš software využívá umělou inteligenci na čistě datovém přístupu 

• Učí se z historických dat jednotlivých aplikací

• Umělá inteligence automaticky rozpoznává anomálie a vzory

• Vypočítává přesné cykly opotřebení

• Průběžně předpovídá zbývající životnost strojních částí, systémů a opotřebitelných dílů.

Kdy aplikovat Industrial AI Assistant?

• Podmínky provozu se velice dynamicky mění

• Motonitoring zařízení / procesu s aplikováním standardních pravidel / limitů není možný

• Každé zařízení / stroj má jedinečný podpis / otisk 



moneo

moneo Industrial AI Assistant
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Výhody: 

• Tento software je považován za skutečné „no-code řešení“

• Asistenční průvodce nastavením umožňuje snadné vytvoření a trénování vlastních IA modelů bez odborných znalostí 

datové vědy nebo programování

• Nastavení v rámci 5 kroků, kde asistenční průvodce poskytuje v každém kroku doporučení vhodných parametrů

• Monitorování AI připravené k použití během několika minut.

• Aktivní AI modely běží na pozadí systému moneo, kontinuálně vyhodnocují výrobní procesy nebo technických stav zařízení 

a v případě detekovaných anomálií generují alarmové události – tickety

•  Nástroje analýzy poskytují podrobné informace pro klíčová rozhodnutí
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moneo Industrial AI Assistant: Přehled modulů
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moneo Industrial AI Assistant: LifetimeEstimator
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ifm electronic, spol s r.o.

Základní informace: 

• Předpověď zbývající životnosti cyklicky degradujícího procesního zařízení nebo procesních zdrojů 

• Jedna cílová proměnná

• Zohledňuje měnící se intenzitu používání pro přizpůsobení predikce a výpočtu rizikových pásem

• Pro cyklické opotřebení (cykly < 6 měsíců)

• Postačuje datový set s několika cykly (datový set s nízkým rozlišením)

Automatická detekce cyklůStrojové učení a predikce zbývající životnost
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moneo Industrial AI Assistant: LifetimeEstimator
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Proces nastavení v 5 krocích:

1. Cílová proměnná - výběr požadované cílové proměnné pro 

sledování

2. Množství dat - výběr časového rozsahu s dostatečným 

počtem cyklů (>2)

3. Cykly - automatická detekce cyklů (možnost ručního 

nastavení)

4. Výsledek - Doporučení optimálního období předpovědi 

(nejbližší časový bod, kdy má model vysokou výkonnost)

5. Použití individuálních nastavení a prahových hodnot pro 

varování a alarmy
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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1. Výměna filtru

2. Fáze provozu, časy přechodu

moneo – analýza historických dat diferenčního tlaku. Zde je patrný exponenciální průběh naměřené hodnoty, který ukazuje 

na zanesení, tj. opotřebení filtru.
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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1. Cílová proměnná - výběr požadované cílové proměnné pro sledování
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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2. Množství dat - výběr časového rozsahu s dostatečným počtem cyklů (>2)
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru

Monitoring fluidních zařízení 3611.03.2025

ifm electronic, spol s r.o.

3. Cykly - automatická detekce cyklů (možnost ručního nastavení)
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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4. Výsledek - Doporučení optimálního období předpovědi (nejbližší časový bod, kdy má model vysokou výkonnost)



moneo

moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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5. Použití individuálních nastavení a prahových hodnot pro varování a alarmy
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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Použití
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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Použití
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moneo Industrial AI Assistant: LE – Predikce opotřebení filtru
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Použití
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moneo Industrial AI Assistant: SmartLimitWatcher
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Základní informace: 

• Monitorování dynamických 

procesů

• Monitorování cílové 

proměnné ovlivněné více 

faktory

• Sledování kritické hodnoty 

procesu se změnami v 

důsledku ovlivňujících faktorů 

(smart process drift)

Statické monitorování procesu
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Dynamické monitorování procesů
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moneo Industrial AI Assistant: SmartLimitWatcher
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Proces nastavení v 5 krocích:

1. Výběr požadované cílové proměnné pro monitorování 

2. Přidání pomocných proměnných, které jsou vhodné pro řízení 

chování procesu cílové proměnné

3. Trénování modelů (nelineárních/lineárních)

4. Vyhodnocení výsledků a výběr nejvhodnějšího modelu

5. Nastavení a aktivace dynamických dolních a horních limitů
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moneo Industrial AI Assistant: SLW – Monitoring čerpadla
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moneo Industrial AI Assistant: SLW – Příklad aplikace
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moneo Industrial AI Assistant: PatternMonitor

Monitoring fluidních zařízení 4811.03.2025

ifm electronic, spol s r.o.

Základní informace: 

• Monitorování stabilních procesů 

• Jedna cílová proměnná (bez ovlivňujících faktorů)

• Sledování kritické hodnoty procesu s identifikací strukturálních změn v čase

• Automatická detekce vzoru

Trend Volatilita Skokové změny
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Proces nastavení v 5 krocích:

1. Výběr požadované cílové proměnné, které má být sledována, 

a jejich historických dat

2. Nastavení předvoleb pro rozpoznávání a monitorování vzorů

3. Výpočet a vyhodnocení vzorku dat statistickými metodami

4. Stanovení rozpoznávání obrazců, citlivosti alarmů a doby 

vyhodnocení

5. Kontrola a povolení dynamického sledování změn vzorů
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1. Pomocné čerpadlo

2. Sucho - běžné čerpadlo

Každých 6 až 12 týdnů je nutné provádět servis nebo výměnu součástí, aby byly zajištěny optimální 

výrobní podmínky. Během provozu má vývěva ustálený chod. Vývěva je osazena senzory vibrací.



moneo

moneo Industrial AI Assistant: PM – Monitoring vývěvy
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