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Nastin problému

Cilem projektu bylo doplnit stavajici hydraulicky systém komponenty pro

moznost prediktivniho sledovani stavu hydraulického systému a provedeni
v€asného zasahu s cile minimalizovat neplanované odstavky z divodu poruch.

Realizace : 2020-2022

Popis hydraulického systému — hlavni charakteristiky :

Hydraulicky systém slévarny hliniku

Centralni hydraulicky pohon s pistovymi ¢erpadly a s
akumulatory

Rozsahlé potrubni rozvody

Lokalni ridici bloky

Hydraulicke valce
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Nastin problému

1.80

T |
0 __EI Sl il j
LINKA TZP

AT

EXPEDICE

LAT

| EXREDICE I




[ ] ZaRizENf DODAVANE HYDAC

BLOKOVE SCHEMA

w
m
.W
m
I

Hydac Czech Republic

Nastin problému

Topologie hydraulického systému
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Nastin problému

Historie hydraulického systému

Centralni hydraulicka stanice Uvedena do provozu 2009
Rozvodné potrubi véetné akumulatort ,po trase” Uvedena do provozu 2009
Bloky tavicich peci ¢.10.1 a bloky stolu €. 6.1 az 6.2 Uvedena do provozu 2009
Hydraulika NTL peci Uvedena do provozu 2005
Hydraulika NTL [11.2 Uvedena do provozu 2016

Nasledné upravy, opravy, vymény komponentl, doplnéni systému, které nelze presné
datovat a specifikovat.

Z vyse uvedeného datovani je zfejme, Ze stari hydraulického systému se pohybovalo
mezi 11 a 15 roky , pfi dvousménném provozu lze uvazovat s cca 48 000 pracovnich
hodin.
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Faze projektu :
« Zjisténi a posouzeni aktualniho stavu
« Uvedeni systému do vychoziho stavu pro
implementaci
 Rozdéleni systemu
« Implementace komponentut prediktivni udrzby
« Volba hodnoticich kriterii
* Volba HW
« Zpracovani SW
« Volba vzorkovani
- ,,Ucici* faze

« Uzivani
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Zjisteni a posouzeni aktualniho stavu

Vychozi stav — struc¢né receno = Industry 1.0 !!! — nevhodné pro implementaci
« Zmeéna pracovni kapaliny z HFC Ultrasafe 620 na CS HYDRATERM HFC 40. (Technicky

* Vyména Cerpadel za jiny typ,
implementaci velmi neprofesionalni

« Kontrolni ¢idla nefunkéni

» Chladi¢ zanesen vodnim kamenem

« Hydraulickeé bloky u licich pracovist
znacné poskozené
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Rozdéleni systému — analogie stroj - Clovék

-

Pracovni kapalina — (krev systému)

a Hydraulicky agregat, cerpadlové jednotky — (srdce)

..)

m@ Potrubi — hadice — ( tepny, cévy , Zily )

I Hydraulické valce — ( svaly systému)
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Pracovni kapalina

Pokud by byl olej :

* Necistoty

 Voda

Fluid sensors
(available se

« Zakladni vlastnosti oleje
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Cerpadla

upem na vystupy Cerpadel .

i - 50-000

Doplnit sni by E: fgodgf stupem
na odvod le P=18,5 kW
Typ : n= 1450 1/

TEMPERA _ B RN 146-A-006-000

~
o™
&
]
=




&Y

rl

GY117.X®» INTERNATIONAL

Filtrace

Koncept :
* Filtr zpétny ochranny 10um
 Filtr tlakovy ochranny 10um
 Filtr paralelni vykonny Sum

Reseni - Vyménit signalizatory zaneseni filtr(i za signalizatory zaneseni

s kontinualnim vystupem

VL x GW.x

Hydac Czech Republic

RFL 2520
DF ON 660
RF ON 330

Type of indication Electronic/analogue (4-20 mA) for
condition monitoring filters incl. bypass
monitoring. 1 switching contact at 75%

and at 100% of the pressure setting

Type of switching
switching outputs Ap
Output Load
Max. switching voltage
/ operating voltage
. [Analogue outputs

"press. before filter" & Ap
Electrical connection
, |Protection class to

DIN 40050

electronic switch, PNP positive switching
N/O or N/C contacts (factory setting)
400 mA

20to 30V DC

4 to 20 mA (max. resistance 600Q2)
M12 x 1/ 8 pole /
IP 65 L

y : Permitt. operating pressure 25 bar
, |Permitt. temperature range -40 °C to +85 °C
= Thread G
Max. torque 33 Nm

Order example VL5 GW.0/-V-123

" Required amperage > 20 mA; for lower amperages, order "-SO135" indicators (see Supplementary details,

Weight 1579 swas iz
Pressure setting p | | 5 o] =
(switching contact 100%) 2 bar +5% 3 bar 5% 5 bar +5% M g [
Indication range Ap 0 to 5 bar |O to 5 bar |0 to 8 bar L

Indication range 25 bar ‘o

"pressure before filter”
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Akumulatory

Hlavni problém — ztrata — anik dusiku.
Pouzity vakové akumulatory SB330-50 rozmisténé po trase
systemu

Doplnit specialni snimace pro kontrolu spravnéeho plniciho tlaku dusiku.

Typ:
Electronic Pressure Sensor EDS 3446-F31-0250-P00
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Ovladaci bloky licich pracovist’

Doplnit snimace tlaku na strané pistu i mezikruzi.

Typ :
PRESSURE SENSOR HDA 4446-A-250-000
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PRACOVNE KAPALINA : HFC Ultrasafe 620
PRACOVNE TEPLOTA : 15 - 55°C
PRACOVNE TLAK : 120 bar

Pexn. Sekamerk el majvou instaboaive v it stmpd.

DOPLAUJE SEZMAM HYDRAULICKYCH PRVKD &. : 3450469
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DoplInéni komponentl nadrze

Doplnit snimace — hluadina a teplota tak, aby byly obé veli€iny snimany
s analogovym vystupem .

Iyp :
Electronic Level nad Temperature Sensor  ENS 3118-5-0520-000-K
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Hodnotici kritéria

Kapalina :
— neumime HFC — neprimo kontrola teplota, hladina,
zanaseni filtru
Cerpadla:
- Komparativni sledovani vystupniho tlaku
- snimani teploty a pritoku na lekazi cerpadel
Akumulatory :
- sekvencéni kontrola plniciho tlaku dusiku
Potrubi :
- lekaze neprimo pohybem hladiny
Ventilové bloky a valce :
- lekaze natlakovanim a poklesy systému — ob¢asna
fce
- Spravnost liciho procesu — tlakovy priubéh cyklu
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Kontrola liciho procesu - priklad

se vysouva
& Strana mezkruZi 122
= .
013 0 20 101 119

0,48 066 084

-0.58

Zaveéry pro bocCni valec 1 start - nabéh tlaku:

Po zadani signalu na Y2.2B musi dojit k nabéhu tlaku na A2.2 na 90 bar a vySe do 90 ms
Po zadani signalu na Y2.2B musi dojit k sniZeni tlaku na B2.2 pod 20 bar do 90 ms
Nasleduje hodnoceni dle prfedchozi kapitoly — ustaleny stav
Poruseni jedné nebo druhé nebo obou podminek avizuje :

Vadny ventil Y2.2
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Podminky filtr — priklad

Tlakovy filtr DF ON 660 Q E 10 D 1.0 /-L24 , pozice 632

Podminka vzorkovani :
Teplota pracovni kapaliny dle sensoru BT 161 = 40°C
Jsou v chodu 2 Cerpadla
Meéreni proveést kazdou hodinu po dobu 10 minut,
vzorkovaci frekvence 1 s
Vyhodnotit stfedni hodnotu

Stanovit bazalni mésicni kfivku jako v predeslé kapitole

Odchylka — zrychleni zanaseni filtru signalizuje Spatnou funkci
filtraCniho obvodu s filtrem pos. 206 nebo zvySené opotrebeni hlavnich
cerpadel.



IF
i

4 :g?;,f_.,f* | CY07Y® INTERNATIONAL  Hydac Czech Republic

2. 4 HW & SW
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Vice nez polovina prace spocivala ve volbé komponent HW a
programovani SW

* Vhodné vzorkovani pro sbér dat ...
« Ucici faze

Systém je i po 4 letech v provozu a vystupy jsou pouzivany

Par ukazek z praktickeho vystupu
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Vysledek a pFinos pro firmu

Financni Uspora béhem 3 let - 1.2 mil. K

Kratsi doba odstavky o 15%

Pldnovani odstavky

ZvySeni produktivity

DelSi Zivotnost ndhradnich dild 5%

Moznost analyz opotfebeni per obsluha

Snizeni zmetkovitosti

ZvySeni uspésnosti kontroly z 95% na 99%

ZAaklad pro digitaini dvojce a dalsi stupné autonomniho
fizeni vyroby

Py
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Mapa cidel liciho stroje NTL 11

B1 - hlavni valec tlak strana mezikruZi B3 - tlak strana mezikruzi B5 - tlak strana mezikruzi
B2 - Hawni vélec tlak sirana pistu B4 - tlak strana pistu B6 - flak strana pistu
Hlavni valec Boénivélec 1 Boénivalec 2

NTL11

= BB - hlavni valec dolu venti
B9 - hlavni valec nahoru ventil

B - fla skiopéni néstavoy B10 - botni vélec 2 vysunut venil

e, B11 - bocni valec 2 zasunut venti
Skldnént B12 - boénivalect \/S/sunutvent\\
B13 - bocnivalec 1 zasunut ventil

Ventily

Pohled na rozmisténi Cidel pro snimani tlaku

v hydraulickych valcich

(TelemetrySampledData 100/10 ms) a

¢innosti spinacich elektroventil’ (¢as) [3‘4'11
-

braindindustry|EDIH
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Detekce anomadlii
Files P\oL: Pa:kagei Help  Viewer ) . =N

Mérena hodnota je tlak pred pl'stemv hlavniho valce v ¢ase (SamplingTime 10

ms, prvni faze, zavirani formy)

Zajimava je oblast kolem x-hodnoty 150 ms pfed dovienim vika formy, zfejmé

jde o vliv necistot na pfirubé nebo vuli osy sklapéni vika mezi cykly... rB4ﬂ

b=
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Vyuziti vazeb systému

Cilem feSeni je primarné predikce poruch, zaplanovani udrzby a jeji kapacity v
ramci systému TPM dfive, nez dojde k poSkozeni zafizeni.

Existuje i dalSi vyuZiti, preskripce a automatizace objednavek a disponibility
nahradnich dild v MTZ, opét podle nastaveni kritickych ND v TPM, dusledkem
je snizeni stavu zasob ND.

Na zakladé dat z ML |ze operativné vyrobu diky interakci se systémem S-Data
automaticky pfeplanovat.

VSechny kritické situace Ize notifikovat na pfislusné odpovédné pracovniky a
diky workflow systému vynutit reakce zodpovédnych osob.

95T EOm. BN &

STATUSY S-DATA CHECKLISTY JAN ZALSKY

ALO420 NTL 42 Kurtz (6

Neobsazeni strojli vyrobm programem

AL0422 NTL 44 Kurtz (610)

Neobsazeni strojli vyrobni programem

Kontrola snimace zanesni filtru RF-VR 2 GC.0 /-113-LED-SQ

ALD426 NTL 52 Urifont (610) r l
" B 4 I

Neobsazeni strojli vyrobni programem

AL0428 NTL 63 Bal 3.2 (408)

A AL0425 AL 10T Hydraulika (351)

brain4|ndustry|EDIH

Rozbéh nastroje, sefizeni - mentor

2 —
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Big data ...

Pocet zprav z IOT zafizeni pro ML za 2,5 roku provozu :

475 541 805
Zzprav

Py
Bar;
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Dékuji za pozornost !

Petr Jachym
12.Bfezna 2025



	Snímek číslo 1
	Snímek číslo 2
	Snímek číslo 3
	Snímek číslo 4
	Snímek číslo 5
	Snímek číslo 6
	Snímek číslo 7
	Snímek číslo 8
	Snímek číslo 9
	Snímek číslo 10
	Snímek číslo 11
	Snímek číslo 12
	Snímek číslo 13
	Snímek číslo 14
	Snímek číslo 15
	Snímek číslo 16
	Snímek číslo 17
	Snímek číslo 18
	Výsledek a přínos pro firmu
	Mapa čidel licího stroje NTL 11
	Detekce anomálií
	Využití vazeb systémů
	Big data …
	Snímek číslo 24

